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Graphical Analysis 4 — Brugervejledning

OM DENNE VEJLEDNING

Graphical Analysis 4 Brugervejledningen er en udvidet vejledning med detaljerede oplysninger
om funktionerne i Graphical Analysis 4 app’en.

Dette dokument afspejler funktionerne i version 4.6 af softwaren og er den farste udgivelse af
dette dokument.
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Graphical Analysis 4 — Brugervejledning

INDHOLDSFORTEGNELSE
. KOMIGANG MED GRAPHICAL ANALYSIS 4 ...uuuuuitititiuiiuuiieieieieiiiiei e 4
Download af SOFtWATEN.........couiiiiiiiiiiiiee e 4
SYSEEIMKIAVY ....eiiiiiiieiiiieciie ettt et e st e e ste e e staeeetaeeeaaaessaeesssaeessseeesssseessseeessseeennseens 4
| B Tee 1 E07 0] NS 411 1T PP 4
FortrolighedSerkIaIing .........ccueeeiuiiiiiiiecie et ree e eereeeeens 4
1. STARTVEJLEDNING TIL DATAOPSAMLING OG ANALYSE .. .uuuueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 5
HI. NYT EKSPERIMENT .. ottt 8
Sensordataopsamling — A et e oot e e e e ee e eeees 9
DAtadeling — ™ .ot 10
Manuel indtastning — 123 e 12
Andre MUHIGhEdeT .........oooiiiii e e 12
IV. KNAPPER PA V/ERKT@JISLINJE = @VERSTE LINJE oo 13
MenUEN FIIET — | [1] Unttled ..o s ese e seee e eseeseeseeeeeeees 13
Knappen Opsaml —  COLLECT ittt st 16
Vis IdSHINEET — [ cvvveeeeeeeeeeeeeeee e, 17
Andre muligheder — * =5 ..o 20
V. KNAPPER PA V/ERKT@JSLINJE = NEDERSTE LINJE ...iiiiiiiiisiissiseiee s 22
Indstillinger for dataopsamling — | Mode: Time Based  Rate: S0SMDIZSS | eeerereresesosoenanssssssesosssssssnnansnnss 22
SENSOTMALETE — | oree 025N | euvtetieeiiieiie ettt ettt ettt ettt et e bt e et e snbeesaeeenbeesseeenneas 33
OpS@INING af SENSOTEIN — | A | 1iiiiiiieeiiieeiiieeiieeeieeeeieeesreeesteeessaeeesreeessaeesseesssseessseeennnes 35
VI, GRAFKNAPPER Lo 37
AKSELEKSE —  TIMe () Lottt et 37
GrafvaTKLOIer — |7 oo 41
Andre varktejer, der er tilgeengelige fra grafen ........c.ccoocveeeeiiieiiie e 51
VI, TABELKNAPPER .ottt 52
Datas@tvaRTKIGIEr —  * =% .o 52
KoOlONNEVERTKIGIET — | *** oot e 53
Andre verktejer, der er tilgeengelige fra tabellen — .. copy  pase ceveerreeienee 56
VII. YDERLIGERE HIAEL P oottt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 58
Larebogsressourcer fra Vernier Software & Technology........ccccveevvieeiieeeiieeeiiieeeiieens 58

WwWw.vernier.com/ga4 3



Graphical Analysis 4 — Brugervejledning

KOM | GANG MED GRAPHICAL ANALYSIS 4

Download af softwaren
Windows®-0g macOS®-computere

Graphical Analysis 4 softwaren til Windows- og macOS-computere kan hentes gratis pa Verniers
website.

Chrome™-enheder

Graphical Analysis 4 app’en til Chromebook™ kan hentes gratis i Chrome Web Store.

i0OS-enheder
Graphical Analysis 4 app til iPad®, iPhone® og iPod touch® kan hentes gratis i App Store.

Android-enheder

Graphical Analysis 4 app til Android tablets og telefoner kan hentes gratis pa Google Play.

Systemkrav

Du finder de nyeste systemkrav pa www.vernier.com/graphical-analysis

Licensoplysninger
Graphical Analysis 4 computersoftware er gratis og kan installeres pa et ubegraenset antal
computere.

Graphical Analysis 4 apps til Chrome, i0OS og Android er gratis og distribueres via de respektive
web stores. Betingelser og licensvilkar afgares saledes alene af disse steder.

Fortrolighedserklaering
Overholder COPA, SOPIPA og FERPA

Graphical Analysis overholder faderale regler vedrarende sikkerhed og beskyttelse af
studerendes persondata pa falgende mader:

e Graphical-software hverken indsamler, beder om, deler eller gemmer personlige oplysninger
vedrgrende studerende eller lerere.
e Graphical Analysis viser ikke reklamer i app’en.

Vernier Software & Technology
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. STARTVEJLEDNING TIL DATAOPSAMLING OG ANALYSE

Folg disse trin for hurtigt at komme i gang med grundlzegende dataopsamling og analyse.

1. Start Graphical Analysis app’en.

2. Ve&lg “ Sensordataopsamling (Sensor
Data Collection), 0g tilslut en sensor.
Standardopsamlingshastigheden for
sensoren indstilles automatisk.

3. Klik pa (Indsaml) | coueer |

Tip! Under dataopsamling &ndres
knappen (Indsaml) = cowecr til = stor

www.vernier.com/ga4
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4. Klikpa s for manuelt at stoppe
dataopsamlingen.

Tip! Nar opsamlingen er ferdig eller
stoppes manuelt, skifter knappen
sior tilbage til (Indsaml)

COLLECT |,

5. Dobbeltklik pa grafen for at autoskalere
den, sa data kan veere der.

6. Klik pa grafen for at undersgge
relevante punkter. Punktets koordinater
Vises.

Klik pa et andet punkt, eller treek
undersggelseslinjen, hvis du vil
undersgge dataene yderligere.

Du fjerner undersggelseslinjen ved at
klikke pa lukkeknappen, x, der vises
ved siden af linjen.

rrrrrr

‘‘‘‘‘‘‘
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7.

9.

Klik-og-traek pa tveers af grafen for at
veelge et dataomrade, der skal
analyseres. Det valgte omrade
highlightes.

Du &ndrer et omrade ved at treekke i
dets kanter. Du fjerner en markering
ved at klikke pa lukkeknappen, x, der
vises i omradet

Tip! Hvis du vil analysere alle data,
behgver du ikke vaelge et omrade.

Velg Vis statistik (View Statistics) i
menuen Grafveerktajer (Graph Tools), =,
hvis du vil have vist statistik.
Statistikoplysningerne vises i grafen.

Du fjerner den viste statistik ved at
klikke pa lukkeknappen, x, i boksen
med oplysninger.

Velg Anvend kurvetilpasning (Apply Curve
Fit) i menuen Grafvaerktgjer (Graph
Tools), , &, for at tilpasse en kurve til
dataene, og veelg derefter den gnskede
tilpasningsformel. Kurvetilpasningen
vises i grafen.

www.vernier.com/ga4
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Klik pé B2 (Anvend) for at f& vist
kurvetilpasningsligningen og
koefficienterne i grafen.

Du fjerner kurvetilpasningen ved at
klikke pa lukkeknappen, x, i boksen
med oplysninger.

NYT EKSPERIMENT

GRAPHICAL ANALYSIS™

NYT EKSPERIMENT ABN GEMT FIL

VALG FIL

K Sensordataopsamling

Opsam| data fra Vernier-sensol
FRA VERNIER.COM
Brugervejledning
Datadelmg Eksempeldata

Opret forbindelse via WiFi til LabQuest 2 eller Logger Pro Go Direct Sensors

[y
||/ Vernier

Manuel indtastning

ndszet data vha, tastatur eller Kopier/Szt ind

Nar Graphical Analysis 4 startes, og der ikke er tilsluttet en sensor, vises dialogboksen Nyt
eksperiment (New Experiment). | denne dialogboks kan du veelge, hvilken type eksperiment du vil
udfere —

“. Sensordataopsamling (Sensor Data Collection), ™ Datadeling (Data Sharing) eller '»* Manuel
indtastning (Manual Entry). Du kan ogsa bruge denne dialogboks til at &bne et gemt eksperiment, fa
adgang til online selvstudier og fa vist eksempeldata.

Du kan fa adgang til denne dialogboks fra alle vinduer ved at klikke pd [} v« 0g Vaelge Nyt
eksperiment (New Experiment).

Tip! Hvis der er tilsluttet en sensor via USB, nar Graphical Analysis 4 startes, veelges
Sensordataopsamling automatisk, og denne dialogboks vises ikke.

Vernier Software & Technology
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Sensordataopsamling — .

1. Start Graphical Analysis 4.

Klik pA * Sensordataopsamling (Sensor
Data Collection) for at opsamle data fra

GRAPHICAL ANALYSIS™

sensorer og interfaces, der er tilsluttet din Q| Sensordstaopsaring
enhed. Understattede enheder omfatter I
LabQuest interfaces (LabQuest 2, DA

LabQuest Stream, LabQuest Mini,
Go!Link), Go Direct®-sensorer (via USB
eller Bluetooth® trédlgs teknologi),
Go!Temp og Go! Motion.

123 ) Manuel indtastning

2. Tilslut den den/de gnskede sensorer eller
interfaces.

Du tilslutter en tradlgs sensor ved at
veelge den gnskede sensor pa listen over
fundne tradlgse enheder.

Tip! Der er oplysninger om tilslutning til
LabQuest Stream via tradlgs Bluetooth®-
forbindelse pa www.vernier.com/til/4273

3. Nar du bruger Go Direct-sensorer, der
har flere sensorkanaler, skal du klikke pa
SENSORKANALER (SENSOR
CHANNELS) for at endre
standardsensorkonfigurationen for den
pageldende sensor.

Tip! Selvom det teoretisk set godt kan
lade sig gare, anbefaler vi ikke, at der
indsamles data vha. forskellige
sensortyper (LabQuest-, Go Direct- eller
Gol-sensorer).

www.vernier.com/ga4 9
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4. Klik pa 223 (Udfart) for at fortsztte - o

med dit forsgg.

Tip! Klik pa = & for at komme tilbage
til dialogboksen Sensorer, hvor du kan
tilfgje eller fierne tradlgse sensorer og
endre sensorkonfigurationen for en
tilsluttet sensor.

s

Datadeling — ™

Som del af Connected Science System®kan Graphical Analysis 4 modtage tradlest streamede
sensordata fra en datadelingskilde som LabQuest 2 eller en computer, der kerer vores
Logger Pro® 3-software.

Sadan fungerer Datadeling

Studerende i en gruppe opsetter et forsgg med Vernier-sensorer og LabQuest 2 eller
Logger Pro software.

Studerende bruger Graphical Analysis til tradlgs tilslutning af en datadelingsenhed vha.
Wi-Fi.

Forsggsdata streames fra datadelingskilden til den enkelte studerendes Graphical Analysis-
app.

De studerende udfgrer en individuel analyse af dataene vha. Graphical Analysis.

Hvis de gnsker det, kan de studerende tage dataene med hjem til yderligere analyse og
rapporter.

Tilslutning af Graphical Analysis 4 til en datadelingskilde
1. Tilslut din computer, Chromebook eller mobile enhed til det samme Wi-Fi netveerk, der

10

bruges til datadelingskilden (LabQuest 2 eller en computer, der karer Logger Pro).

Vernier Software & Technology
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2. Start Graphical Analysis 4.

3. Klikpd ™ Datadeling (Data Sharing).
Fundne datadelingskilder vises
automatisk

Tip! Hvis den gnskede enhed ikke vises,
kan du tilslutte den ved at vaelge ANGIV
KILDE (SPECIFY SOURCE) 0g manuelt
indtaste IP-adressen til
datadelingskilden.

4. Kilik pa navnet pa datadelingskilden
(eller indtast datadelingskildens IP-
adresse, og klik pa = comer (Tilslut) for
at tilslutte kilden.

Tip! Knapperne pa den nederste
veerktgjslinje er ikke aktive under en
datadelingsaktivitet. Dataindsamlings-
og sensorindstillinger endres i
datadelingskilden (LabQuest 2- eller
Logger Pro software).

www.vernier.com/ga4
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Manuel indtastning — '2°

Klik pA "™ Manuel indtastning (Manual Entry)
for at starte et forsgg, hvor du manuelt
indtaster data i en datatabel. Du kan saledes
bruge Graphical Analysis til at analysere
data, du har indsamlet uden sensorer, samt
data fra undervisningsbager eller fra nettet.

Tip! Redigeringsverktgjer som Kilip, Kopier
0g Seet ind 0g vores funktion Tilfgj nyt datasaet
(Add New Data Set) er praktiske, nar du skal
indtaste og organisere data i et manuelt
forsgg.

Andre muligheder
ABN GEMTE FILER

Klik pd  coossme  (Veelg fil) for at fa vist
dialogboksen Abn fil pa din enhed. Her kan
du fa adgang til filer, der ligger pa din
enhed, i et cloud-lager, f.eks. Google Drive ) Dmerscimning
eller Drop Box, eller pa en tilsluttet

lagerenhed som et USB-drev eller SD-kort
(hvis relevant). Du kan valge at abne en 125) fes s,
tidligere gemt Graphical Analysis 4 (.ambl)
fil eller en kommasepareret fil (.csv).

*e) Datadeling

FRA VERNIER.COM
Disse muligheder kraever, at din enhed har en aktiv internetforbindelse.

Selvstudier

Velg Selvstudier for at starte din enheds standardbrowser og fa adgang til online videostudier
med nogle af funktionerne i Graphical Analysis 4.

Eksempeldata

Vea&lg Eksempeldata for at starte standardbrowseren med onlineadgang til eksempeldatafiler til
Analysis 4. Eksempelfiler inkluder data til Boyle’s Law, Ball Toss, Plant Transpiration og
Periodic Trends data.

Go Direct-sensorer

12 Vernier Software & Technology
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Velg Go Direct-sensorer for at starte en browser med adgang til info om Go Direct-sensorer.

IV. KNAPPER PA VERKT@JISLINJE — @VERSTE LINJE

Collect
Button

View
Options

File
— D Untitled
Menu

=4

L]
COLLECT

H - dummm Other
L Options

Menuen Filer = [ untitied

Klik pd D v« for at fa adgang til menuen
Filer. Fra menuen Filer kan du abne, gemme
og eksportere Graphical Analysis-filer samt
udfgre andre opgaver.

Graphical Analysis 4-filer indeholder
indstillinger for dataopsamling samt grafer,
datatabeller og analyser. Disse filer har
filtypen (.ambl) og kan dbnes og &ndres pa
enheder, der kagrer Graphical Analysis 4.

Dataene i disse filer kan ogsa abnes vha.
vores Logger Pro 3-software.

www.vernier.com/ga4
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Nyt eksperiment

Velg Nyt eksperiment (New Experiment) i
menuen Filer for at starte en ny fil og
nulstille alle parametre for dataindsamling.
Hvis der er data, der ikke er gemt, bliver du
bedt om at gemme den eksisterende fil, far
du fortsatter.

Tip! Tradlgse sensorer, der allerede er
tilsluttet, nar du veelger Nyt eksperiment
forbliver tilsluttet, nar det nye eksperiment
oprettes.

Abn...

Vealg Abn... | menuen Filer for at fa vist dine enheders Abn fil-dialogboks. Her kan du fa
adgang til filer, der ligger pa din enhed, i et cloud-lager, f.eks. Google Drive eller Drop Box,
eller pa en tilsluttet lagerenhed som et USB-drev eller SD-kort (hvis relevant). Du kan veelge
at abne en tidligere Graphical Analysis 4 (.ambl) fil eller en kommasepareret fil (.csv).

Gem

Velg Gem i menuen Filer for at gemme den aktuelle fil. Denne handling erstatter den tidligere
gemte fil med den aktuelle fil (pa samme placering) uden brugerbekreftelse. Hvis filen aldrig
har veeret gemt, svarer Gem til indstillingen Gem som.

Tip! Filmenuikonet viser navnet pa filen, nar filen er blevet gemt (f.eks., D) eeriestowamsi ),

Gem som...

Velg Gem som... i menuen Filer for at fa vist dine enheders Gem fil-dialogboks. Her kan du
navngive filen og veelge, hvor filen skal gemmes. Du kan gemme filen direkte pa din enhed, i
et cloud-lager, f.eks. Google Drive eller Drop Box, eller pa en tilsluttet lagerenhed som et
USB-drev eller SD-kort (hvis relevant). Gem som overskriver ikke automatisk en tidligere
gemt fil.

Eksporter

Der er to funktioner til eksport af filer:

.CSV og grafbillede. | \
/
/

L2 CSV g /‘f \‘\_

Va&lg Eksporter » .CSV i menuen Filer for

at eksportere dine forsggsdata til en \
.CSVHil. 8 ~_

4

14 Vernier Software & Technology
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Vealg den relevante decimalseparator for

dine data, og klik pa for at
gemme filen.

Tip! Brug denne funktion til at gemme
data i .csv-format til yderligere analyse i
et regnearksprogram eller til at udskrive
dine data.

Export CSV Data

e Grafbillede

Va&lg Eksporter » Grafbillede 1 menuen
Filer for at eksportere en billedfil
(.png) baseret pa den aktuelle visning
1 app’en.

Tip! Brug denne funktion til at oprette | \
billeder af dine data, hvis de skal v

indga i en rapport eller sendes til en S——
underviser via fildeling, e-mail eller S
print. -

Udskrivning

Du kan ikke udskrive direkte fra Graphical Analysis 4. Hvis du vil udskrive en Graphical
Analysis-fil, skal du bruge Filer » Eksporter til at oprette den gnskede fil (.CSV eller .PNG).
Udskriv filen vha. udskrivningsfunktionen pa din enhed.

Tip! Der er flere oplysninger om udskrivning fra Graphical Analysis 4 i
wWww.vernier.com/til/3789

www.vernier.com/ga4 15
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Knappen Opsam| — coLLect

couser  Vises, nar Graphical Analysis er Klar
til at opsamle sensordata.

Klik pd cousr  for at starte
dataopsamlingen.

Nar der opsamles data, er nogle
veerktgjslinjeknapper, som f.eks

Mece Time Besza Rtz 2ssmpless | ) | Temeerstirs 237°C | ikke
leengere tilgaengelige.

Klik pd s for at stoppe
dataopsamlingen, eller vent, indtil den
stopper automatisk.

Tip! Du kan bruge mellemrumstasten pa et
computer- eller Chromebook ™- tastatur til
at starte og stoppe dataopsamling, nar
Graphical Analysis er i fokus.

| forbindelse med handelsesbaseret
dataopsamling vises opsamlingsknappen

med en [JE=30 knap.

1. Klik pa <= for at starte
dataopsamlingen.

2. Klik p& [EES for at optage et
datapunkt. Gentag efter behov.

3. Nar du er feerdig med at opsamle data,
skal du klikke pa | sw=  for at slutte
dataopsamlingen.

16
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Opsamling af flere datasaet

Klik pa = «= igen for at opsamle et andet
dataszet. Det originale datasset gemmes, 0g
det nye dataseet vises i grafen.

Tip! Hvis du vil plotte det originale
dataszt, skal du klikke pa y-akse etiketten
og veelge det gnskede datasat.

I forbindelse med haendelsesbaseret
dataopsamling kan du fgje nye data til det
eksisterende datasat eller starte et nyt
dataseet.

Vis indstillinger - [H

Graphical Analysis viser automatisk et
billede baseret pa forsggstype,
dataopsamlingstilstand og tilsluttede
sensorer. Du kan bruge denne anbefalede
visning eller veelge blandt alle tilgaengelige
visninger.

Klik pa [ for at veelge den gnskede
visning.

www.vernier.com/ga4
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18

1 graf

Dette er standardvisningen af tidsbaseret
dataopsamling med en enkelt sensor.

Denne visning bruges ogsa, nar der er flere
sensorer, der alle bruger den samme
maleenhed.

2 graf

Dette er standardvisningen for tidsbaseret
datatopsamling med to (eller flere)
sensorer, nar sensorerne har to forskellige
maleenheder.

Det er ogsa standardvisningen, nar der
bruges beveegelsessensorer, hvor den farste
graf plotter position vs. tid, og den anden
graf plotter hastighed vs. tid.

3 graf

Dette er standardvisningen for tidsbaseret
datatopsamling med tre eller flere sensorer,
nar sensorerne har tre forskellige
maleenheder.

T couser

T couser

iy

D) vnies couser

Vernier Software & Technology
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Tabel D) v M

Denne visning viser datatabellen, men Y ] Ty R ]
vises ikke som standard. - o

Maler D) s [ -

Denne visning viser store malere for de
tilsluttede sensorer. Denne visnhing vises
ikke som standard.

Graf og tabel

D) vessa couer B

Dette er standardvisningen for forsgg
baseret pa handelser, drabetzlling,
photogate-timing og manuel indtastning.

Tip! Den viste graf benytter samme
grafsaet som vist i 1 graf-visning.

WwWw.vernier.com/ga4 19
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Andre muligheder — ***

Hvilke andre muligheder, der er
tilgeengelige i Graphical Analysis afhaenger
af, hvilken enhed du bruger.

Klik pa - for at fa vist mulighederne for
din enhed.

Om

Velg om (About) for at se, hvilken version
af softwaren du karer.

Nar du bruger computere, kan du i
dialogboksen Om endvidere se, om der er
opdateringer.

20

Time t5)

/\/ GRAPHICAL ANALYSIS™

sraphical Analysis™ 4

graph, and analyze data from Vernier sensors.
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\||/ Vernier
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Praesentation

Vea&lg Praesentation for at endre den
skaleringsfaktor, der bruges til
skriftsterrelse i Graphical Analysis. Det er Presentation
ise@r nyttigt, nér app’en prasenteres via en
projektor, eller hvis app’en vises pa en
enhed med hgj oplasning.

Scale Factor

Selvstudier

Velg Selvstudier for at fa adgang til online videostudier med nogle af funktionerne i
Graphical Analysis.

Tjek, om der er opdateringer

Velg Tjek, om der er opdateringer (Check for
updates) for at sikre, at du kerer den nyeste
version af softwaren. Hvis der findes en
nyere version, kan du velge at opdatere P
softwaren. Denne indstilling kreever, at din
enhed har en aktiv internetforbindelse. —

Tip! Denne mulighed vises kun for
computere. Chrome-, i0S- og Android-
versioner tjekker selv, om der er
opdateringer og opdaterer automatisk

Nyheder

Velg Nyheder (What's New) for at fa vist en
oversigt over nye funktioner og tilretninger
i den seneste version af Graphical
Analysis.

What's New

Version 4.5

Tip! Klik p&  swowamaess for at se
endringer fra tidligere versioner.

www.vernier.com/ga4 21
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V. KNAPPER PA VZERKT@JSLINJE — NEDERSTE LINJE

[ untitiea COLLECT [ -
32
3
30
[ 10 0 30 40 50 60 0 80 0 100
% Time ©
Sensor
Mo Time Bsse Temperature 232°C | A s—
i Setup
Data Collection Sensor
Settings Meter

Indstillinger for dataopsamling —  Moce Tme Based  Rate: 50 samples/s

Klik pd | ves=Tmesases rm=sosameess | for gt fa adgang til indstillinger for dataopsamling. Hvilke
parametre, der vises, afhanger af de tilsluttede sensorer og den valgte tilstand.

Tilstand: Tidsbaseret

Tidsbaseret dataopsamling er standard
opsamlingstilstanden for de fleste sensorer. | s :
denne tilstand registreres sensoraflaesninger
med regelmaessige intervaller.

Parametre for denne tilstand inkluderer
Tidsenheder, Hastighed og interval, samt ot * 408 s
Start og Slut opsamling. Det samlede antal N
praver, der skal indsamles, baseret pa disse
parametre, Vises.

22 Vernier Software & Technology
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e Tidsenheder

Standardtidsenheden er sekunder..
Yderligere tidsenheder inkluderer
millisekunder, minutter og timer.

Tidsenhedsandringer geelder for o

Interval e

hastighed-, interval- og varighedsveerdier s ot s
som angivet af deres enheder. )

End Collection * After | 5

e Hastighed og Interval

Hastighed (Rate) refererer til antallet af

datapunkter opsamlet i hver tidsperiode.
Interval refererer til tidsperioden mellem
successive datapunkter Hvis den ene af
disse veerdier &ndres, &ndres den anden
automatisk, da de hinandens reciprokke. st Cllcion * 1

End Collection

Tip! Nar der bruges flere sensorer, bruges
den hurtigste standardopsamlings-
hastighed for de tilsluttede sensorer, som
standardhastigheden.

Nar Hastighed X Slut opsamling varighed

overstiger 15.000 punkter vises en
advarsel, der forteeller, at app’ens ydelse -

kan pavirkes. s [2

Rate | HUL

Interval  0.0002

Start Collection * NManuall
End Collection * After

Total samples: 25001

e [0
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e Start opsamling

De to indstillinger for start af

dataopsamling er Manuelt 0g Ved
triggerheendelse.

Manuelt

Dette er standardindstillingen som kraever,
at du klikker pa = for at starte
dataopsamlingen.

Ved triggerheendelse

Nar Ved triggerheendelse veelges, venter
Graphical Analysis pa en
triggergreensebetingelse, der skal opfyldes,
far der optages data.

Velg den sensor, der bruges til trigger, og
angiv triggergraenseveerdien. Trigger kan
udlgses, nar sensoraflasningen overstiger
eller falder til under graenseveerdien.

Klik pa = = for at starte overvagning af
triggeren. Nar triggerbetingelsen opfyldes,
plottes der data pa grafen.

Tip! Du kan veelge at opsamle nogle
datapunkter, fgr triggerbetingelsen
opfyldes. Tidsveerdien for disse punkter vil
veere negativ. Hvis du vaelger denne
indstilling, @ges forsggets leengde.

Start Collection * Manual

End Collection * After | 5

Data Collection Settings x
-

Time Units s

Rate 50

Interval  0.02

Start Collection * Manuall

(T Waiting for Force to increase across 0 N

Force -0.28 N

Vernier Software & Technology
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e Slut opsamling
Der er to indstillinger til afslutning af dataopsamling — Efter fast varighed eller Manuelt.

Efter fast varighed

Afslutning efter en fast varighed er
standardindstillingen. Dataopsamlingen
fortseetter, indtil det angivne tidsrum er
opfyldt. Varighed fastsattes af den
tilsluttede sensor. Nar der er tilsluttet mere
end én sensor, vil standardvarigheden veere
den Kkorteste varighed af de tilsluttede S :
sensorer.

Tip! Du kan klikke pa = s  for at
afsluttet opsamlingen tidligere hvis gnsket.

Manuelt
Med denne indstilling skal du klikke pa = s  for at afslutte dataopsamlingen.

Tilstand: Heendelsesbaseret

Nogen gange benytter forsgg en anden
attribut end tid som den uafhangige
variabel. I et Boyle’s law forsgg undersgger
du f.eks. tryk som en funktion af
gasvolumen.

Parametre for denne tilstand inkluderer
Hendelsestilstand og 10-sekunders
gennemsnit. Du kan ogsa angive navn og
enheder for kolonnen "Handelse”.

Standardvisningen for haendelsesbaseret .
dataopsamling er Graf og tabel. e

| forbindelse med handelsesbaseret
dataopsamling, vises en |28 knap ved
siden af knappen = couser |, P

Tip! I forbindelse med handelsesbaseret
opsamling, optages tidsinformationer ikke.

www.vernier.com/ga4 25



Graphical Analysis 4 — Brugervejledning

26

e Heendelsestilstand: Heendelser med

indtastning

| forbindelse med denne handelsestilstand
vises en prompt, hvor du kan angive den
uafhaengige handelsesveerdi, hver gang du
opsamler et datapunkt.

Klik pd couer  for at starte
dataopsamlingen. Hermed aktiveres
knappen IEEEN.

Tip! | forbindelse med handelsesbaseret
dataopsamling, tjekkes sensorer 10 gange
hvert sekund, nar dataopsamling er aktiv.

Klik pa [, nar du er klar til at optage
et datapunkt.

Nar der er valgt Hendelser med angivelse,
bliver du bedt om at angive
haendelsesvardien.

Tip! Sensoraflaesningen pa det tidspunkt,
du valgte [, vises i dialogboksen.
Andringer af sensorveerdien ignoreres,
nar dialogboksen Bevar punkt vises, indtil
dialogboksen lukkes.

Angiv den tilsvarende handelsesveerdi for

dette datapunkt, og klik pa
(Bevar punkt) for at optage punktet i
datatabellen.

Punktet plottes automatisk pa grafen.

uuuuuuuu

uuuuuuuu
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Fortseet, indtil du har opsamlet alle dine
datapunkter.

Tip! Grafen omskaleres automatisk, nar
du bevarer ([lEE3B) hvert punkt for at
sikre, at alle punkter vises pa grafen.

Klik pd s for at afslutte
dataopsamlingen og fortsatte med
dataanalysen.

e Heendelsestilstand: Valgte heendelser

Denne haendelsestilstand beder ikke om en
heendelsesveerdi, nar du klikker pa [N

| stedet optages de tilhgrende reekkenumre
(1, 2, 3, ...) automatisk som
heendelsesvardien for hvert nyt datapunkt.

www.vernier.com/ga4
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e Gennemsnit over 10 sekunder

Denne indstilling rapporterer
gennemsnitssensorafleesningen over en 10-
sekunders opsamling. Klik pa [JE=3l for
at starte en 10-sekunders dataopsamlingen.

Sensorer registrerer 10 prgver pr. sekund.

Tip! Gennemsnit over 10 sekunder kan
bruges med tilstandene Heendelser med
indtastning eller Valgte haendelser.

Tilstand: Drébeteelling

Tilstanden Drabetalling er
standardtilstanden, nar der er tilsluttet en
drabeteeller. Nar du bruger denne tilstand,
optages datapunkterne, hver gang en drabe
registreres af drabetaelleren.

Tip! Du kan selv angive tilstanden til
Drabetzlling for alle sensorkonfigurationer,
men der kan kun opsamles data, nar der en
drabetaeller samt mindst én sensor.

Tilstand: Photogate-timing

Tilstanden Photogate-timing er standardtilstanden, nar en (BTD) Photogate eller Projectile
Launcher er tilsluttet via kabel . Nar du bruger denne tilstand, registreres det tidspunkt en gate
blokeres eller afblokeres, nér et objekt passerer gennem gate’en. Tidspunkterne bruges til at
bestemme attributter for objektets beveegelse. Hvilke attributter, der beregnes, afhanger af

maletypen.

e Hastighed gennem gate
Denne standardindstilling for to
photogates rapporterer hastigheden for et
objekt, nar det passerer gennem gate’ene.

Brug objekt/flag bredde

| forbindelse med en enkelt photogate
fastseettes hastigheden for et objekt, der
passerer gennem gate’en, ved at dividere
bredden for det objekt, der blokerer
gate’en med den tidsleengde, objektet
blokerer gate’en.

Data Collaction Settings x
" .
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Brug gate separation

| forbindelse med en dobbelt photogate
fastseettes hastigheden for et objekt, der
passerer gennem gate’en, ved at dividere
afstanden mellem de to gates med
tidsleengden mellem de blokerede
handelser, nar objektet passerer de to
gates.

Tip! Du kan finde gennemsnitshastigheden
for et objekt, der passerer mellem et par
gates, sa lenge du kender gate
separationen.

Lineeer beveegelse (afstand, hastighed,
acceleration)

Dette er standard photogate-indstillingen,
nar der kun er tilsluttet én photogate.

Denne indstilling rapporterer et objekts
linesere position pa tidspunkter tilknyttet
de blokerede tidspunkter for flere flag med
samme afstand for et objekt. Den farste
blokerede handelse bestemmer
nulpositionen. Position vs. tid data bruges
til at beregne hastigheds- og
accelerationsdata.

Objekt

Objekter, der szlges af Vernier, kan
veelges pa rullelisten. Disse objekter har et
preedefineret mellemrum og antal flag, der
vises, nar objektet veelges.

www.vernier.com/ga4

ement ® Speed through Gate

Use chject / flag width (Gate timing) @

o (D

Data Collaction Settings X
-

e (D

Data Collection Settings x
-
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| forbindelse med objekter, der ikke
kommer fra Vernier, skal du vaelge
Andet/brugerdefineret (Other /User Defined)
0g manuelt indtaste Mellemrum (Spacing) 0g
Antal flag (Number of flags).

Tip! Hvis et objekt er et hjul med flere
eger, er Mellemrum hjulets omkreds
divideret med antallet af eger, og Antal flag
er lig med antallet af eger.

e (D

Slut opsamling

Velg Efter angivet antal flag for automatisk
at stoppe opsamlingen, efter objektet er
passeret helt gennem alle gates.

Velg Manuelt for lgbende at opsamle data,
indtil du klikker pa  sm»

e (D

Vinkeldrejning (afstand, hastighed, acceleration)

Denne indstilling rapporterer et objekts vinkelposition pa tidspunkter tilknyttet de blokerede
tidspunkter for eger i et hjul med lige store mellemrum. Den fgrste blokerede haendelse
bestemmer nulpositionen. Vinkelposition vs. tid data bruges til at beregne vinkelhastighed og
vinkelaccelerationsdata.

Vinkelenheder

Ve&lg den gnskede vinkelenhed for dit

forsgg. Standardenheden er radians.

Tip! 2z radians = 1 omdrejning = 360°

Vernier Software & Technology
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e Timer eller periode
Denne indstilling inkluderer to forskellige tidsmalinger, Tid mellem gates og Pendulperiode.

Tid mellem gates

Tiden mellem blokerede haendelser fra to
gates rapporteres som pulstid. Malinger
vises kun, nar Gate 2 blokeres efter Gate 1.

Tip! Du kan ogsa bruge denne indstilling
til at male tiden mellem successive blokke
af en enkelt photogate.

Pendulperiode

Tiden mellem hver anden blokerede
hendelse for en enkelt gate rapporteres
som Periode.

Tip! Pendulet skal vaere helt gennem
gate’en to gange, for der registreres en
periodemaling.

e Projectile Launcher

Denne indstilling er standardindstillingen, nar du benytter Projectile Launcher. De
photogates, der er indbygget i Projectile Launcher, bruges til at fastseette projektilets
starthastighed.

Brug gate separation

Denne indstilling benytter afstanden :
mellem de to launch photogates til at -

fastsaette projektilets hastighed.
Standardafstanden er 0,05 m.

te separation
Use projectile diameter

Distance
005 m

Use Time of Flight Pad

e (D
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Brug projektildiameter

Denne indstilling bruger projektilets
diameter til at fastseette starthastigheden,
nar projektilet passerer gennem den farste
start gate. Standarddiameteren er
0,017247 meller 11/16”.

Tip! Du kan bruge to photogates med
denne tilstand, sa leenge de er
serieforbundet. Der rapporteres en enkelt
gate-tilstand kolonne i datatabellen.

Brugstid for Flight Pad

Du skal bruge tilbehgret Time of Flight
pad, nar du bruger denne indstilling.

Denne indstilling rapporterer Time of
Flight som tiden mellem blokering af den
farste launch gate og nar Time of Flight
Pad nas.

Tip! Du kan klikke pa @ for oplysninger
om Photogate-opsetning for alle
photogate timing mal.

Data Collection Settings x
-

Use Time of Flight Pad

e (D

Data Collection Settings x
-

# Use Time of Flight Pad

e (D

Data Collection Settings x
-

Use object / flag w

Flag Width
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Sensormalere —  Forc= 0.25N

En digital maler for hver tilsluttet sensor vises
pa den nederste bjeelke i Graphical Analysis.
Den viste veerdi er den aktuelle laesning af en
sensor, der opdateres ca. to gange i sekundet.

Klik pa en sensormaler, ==czsn | for at fa
adgang til veerktgjer, der &ndrer
sensorleesninger. Varktgjerne inkluderer
indstillinger til kalibrering, nulstilling, =
omvendt og &ndring af enheder. Hvilke =
veerktgjer der er tilgeengelige, afhaenger af den
tilsluttede sensor, da ikke alle indstillinger er
relevante for alle sensorer.

il &=

Kalibrere

De fleste sensorer benytter en P ——
fabrikskalibrering, der er gemt pa sensoren.
Nogle sensorer kreever imidlertid kalibrering.
Velg Kalibrer for at starte sensorkalibrering.
Ikke alle sensorer kan kalibreres.

Tip! Detaljerede kalibreringsvejledninger
findes i sensorbrugervejledningerne, der findes
pa www.vernier.com/manuals

Nulstille

Velg Nulstil for at indstille den aktuelle
sensorlesning til nul. Det definerer en offset,
der anvendes for alle fremtidige laesninger.
Ikke alle sensorer kan nulstilles.

Tip! Nulstilling pavirker ikke data, der
allerede er opsamlet.

il K
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Tilbage

Nogle sensorer laeser bade positive og negative
veerdier. Vernier force sensorer leeser f.eks.
positive veerdier ved treek og negative vardier
ved komprimering.

Ve&lg Tilbage for at skifte fortegn for leesninger
i forhold til standardadfeerd. Ikke alle sensorer
kan omvendes.

Tip! Tidligere opsamlede data a&ndres ikke,
nar Tilbage benyttes.

Enheder

Nogle sensorer har mulighed for at vise data i
forskellige enheder. Veelg den gnskede enhed
pa rullemenuen Enheder. Ikke alle sensorer har
flere enheder, der kan veelges.

e Tip! Hvis du veelger en ny enhed,
@ndres alle eksisterende efterfglgende
data for den pageldende sensor.

Enhedsinformation, @
Klik pa @ for at se oplysninger om sensoren.

| forbindelse med Go Direct-sensorer
inkluderer enhedsoplysninger sensor-id, status
for batteriniveau, firmwareversion, sensor-map
version, fremstillingsdato og dato for
fabrikskalibrering.

Tip! Klik pa Identitet for at flashe sensorens
LED.

il K

il &=

Device Information

Go Direct” Force and Acceleration
Sensor
¥ Identif
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| forbindelse med sensorer tilsluttet vha. et
LabQuest-interface (LabQuest 2, LabQuest
Stream, LabQuest Mini eller Go!Link)
vedrgrer oplysningerne interfacet og ikke selve
sensoren. v nfrmatin

LabQuest Stream

10:16.22.00002204

P y: 203, Secandary: 3.12

Opseetning af sensoren — &

Klik pd s for at fa adgang til menuen Sensorer. Brug denne dialogboks til at gennemse,
hvilke enheder der er tilsluttet, til at tilfgje eller fjerne tradlase sensorer eller interfaces, &ndre
sensorkanalkonfigurationen (muligt pa nogle Go Direct-sensorer) og fa vist oplysninger om
tilsluttede enheder.

Tilsluttede enheder

Dette afsnit viser alle tilsluttede sensorer og
interfaces (USB og tradlgst).

Understgttede enheder omfatter LabQuest-
sensorinterfaces (LabQuest 2, LabQuest
Stream, LabQuest Mini, Go!Link), Go
Direct-sensorer (via USB eller Bluetooth ®
tradlgs teknologi), Go!Temp og Go!
Motion.

Tip! Klik pa (@ for at fa vist oplysninger
om enheden.

¢ Frakobling af sensorer

| forbindelse med tradlgse sensorer skal du klikke pa Afbryd forbindelse for at aforyde
forbindelsen. | forbindelse med USB-sensorer og -interfaces skal du tage USB-kablet ud af
enheden for at frakoble sensoren.
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e SENSORKANALER

Nogle Go Direct-sensorer har flere
sensorkanaler, men ikke alle er aktive
som standard.

Nar en sensor har flere sensorkanaler,
vises der en liste over aktive
sensorkanaler.

Klik pd SENSORKANALER for at fa vist
en komplet liste over tilgaengelige kanaler
for den pageeldende sensor.

Klik pa en kanal for at veelge eller
fraveelge den. Mindst én kanal skal vaere
valgt, for at du kan fortsette.

Tip! For hver aktiv sensorkanal vises en
tilsvarende sensormaler pa den nederste
veerktajslinje.

Fundne tréddlgse enheder

Denne del af dialogboksen viser alle
tilgeengelige tradlgse sensorer, der er inden
for enhedens reekkevidde. Sensorerne har
unikke navne bestaende af ordrekode og
serienummer. Klik pa Tilslut for at tilslutte
sensoren.

Tip! Du kan sortere enhedslisten ved at
angive en vilkarlig del af enhedsnavnet
(serienummer eller ordrekode) i filteret.

Sensars

Connected Devices

* COX-FOR 87185000 O
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GRAFKNAPPER
[ untitiea COLLECT [ -
Y-axis 9
Label
Graph . [ 10 El 50 6 8 100
Tools ™ “ e
| N
l
X-axis
Label
Aksetekst — Tmels)

Y-akse tekst

Klik pa y-akse tekst for at &ndre de data,
der plottes pa grafen. Klik pa et
kolonnenavn for at tilfgje eller fjerne
kolonnedataene pa grafen.

Tip! Kolonnedata for alle valgte datasat
vises pa grafen.

Klik pa et datasztnavn for at tilfgje eller
fjerne de valgte kolonnedata for et
specifikt dataset.

Tip! Brug Vis alle 0g Skjul alle for hurtigt at
vise eller skjule data for alle datasat.

www.vernier.com/ga4
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; U ==
e Kolonneveerktgjer

Klik pa *** ved siden af et kolonnenavn T
for at fa adgang til kolonneverktgjerne. 78\ ; o

Hvilke muligheder, der vises, afhaenger —
af den type forsgg, du udfarer, samt | O Dt orfrs
hvilken kolonnetype du bruger. b
Muligheder omfatter - |
Kolonneindstillinger, Tilfgj manuel ﬂ
kolonne, Tilfgj beregnet kolonne og Slet | .
kolonne.

=4

Tip! Kolonneveerktgjer kan ikke bruges i
forsgg i forbindelse med Datadeling.
Kolonner kan kun endres i
datadelingskilden.

Tip! Da dataseet er symmetriske, vil kolonner, der tilfgjes eller endres i ét datasat,
ligeledes blive tilfgjet eller eendret i alle andre dataseet.

Kolonne optioner

Veelg Kolonne for at e&ndre
kolonnenavnet og den viste pracision.

Column Options

Tip! | forbindelse med manuelle og s
beregnede kolonner kan du ogsa &ndre
enhederne via denne dialogboks. A

Tilfgj manuel kolonne

Ve&lg Tilfgj manuel kolonne (Add Manual
Column) for at oprette en ny manuel
ko I on ne. Add Manual Column

Name

Manual 1

Du kan @ndre kolonnenavnet, tilfgje .
enheder og justere visningspracisionen
for den nye kolonne efter behov.

Tip! Nye manuelle kolonner vises ikke
automatisk i grafen. Klik pa y-akse
tekst for at &endre det, der plottes pa
grafen.

Vernier Software & Technology
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Tilfgj beregnet kolonne
Velg Tilfgj ny beregnet kolonne (Add

Calculated Coumn) for at oprette en ny s oot Cooun
kolonne med verdier, der er baseret pa
andre kolonner via en matematisk —
formel.

Du kan &ndre kolonnenavnet, tilfaje

enheder og justere visningspracisionen
for den nye kolonne efter behov.

CANCEL

Klik pa  msereeresson  for at fa vist de
mulige udtryk.

AX

A0 Alog(X)

Velg det udtryk, du vil bruge til den
beregnede kolonne.

A-logx) A/ (B4X)

VXY ZY)
2nd Derivative(Y, X)

CANCEL

Den kolonne, der bruges til at fa
adgang til kolonnevarktgjerne, bruges
i udtrykket for den beregnede kolonne. | St
Juster kolonnerne og parametrene efter
behov.

Tip! Nye beregnede kolonner vises ikke
automatisk i grafen. Klik pa y-akse
tekst for at &endre det, der plottes pa
grafen.

1st Derivative (| Force *|, Time *)

www.vernier.com/ga4 39
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Slet kolonne

Velg Slet kolonne (Delete column) for at
fjerne manuelle eller beregnede
kolonner. Sensor- og tidskolonner kan
ikke slettes.

Tip! Da datasat er symmetriske, vil
sletning af en kolonne fra ét datasaet
automatisk fjerne den tilsvarende
kolonne fra alle dataseet.

o Dataseetveerktgjer

Klik pd - ved siden af et datasetnavn
for at fa adgang til datasatveerktajerne.
Mulighederne afhaenger af, hvilken type
forsgg du udfgrer. Mulighederne
omfatter Omdgb dataseet og Tilfgj nyt
datasaet.

Tip! Du kan ikke slette et dataset, nar
forst det er oprettet.

Omdgb dataseet

Ve&lg Omdgb dataseet (Rename Data Set)
for at &ndre datasattets standardnavn.

Tip! Denne indstilling kan ikke bruges
i forsgg i forbindelse med Datadeling.
Datasatnavne kan kun &ndres pa
datadelingskilden.

Vernier Software & Technology
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Tilfgj nyt dataseet

Velg Tilfej nyt dataseet for at tilfgje et
ekstra datasat i et manuelt forsgg.

Det nye dataseet vil have de samme
kolonner og konfigurationer som det
originale dataseet.

Tip! Denne indstilling kan kun bruges i
forsgg i forbindelse med Manuel
indtastning.

X-akse tekst

Klik pa X-akse tekst for at veelge den
gnskede uafhangige variabel for grafen.
Der kan kun bruges én kolonne som
uafhaengig variabel for en graf.

Tip! Du kan ikke plotte en kolonne vs. den
selv. Hvis den kolonne, du veelger som
uafhaengig variabel, allerede er plottet, vil
den pageldende kolonne blive fjernet fra
y-aksen.

Grafveerktgjer — |

Grafveerktgjer er grafspecifikke verktgjer,
der bruges til at analysere data eller &ndre
grafens udseende.

Grafveerktgjerne omfatter Interpolere,
Tangent, Vis statistik, Vis integral, Anvend
kurvetilpasning, Tilfgj tekstnote, Tilfgj
forudsigelse, Tilfgj grafmatch (kun
beveagelsessensorer) og Rediger
grafindstillinger.

Tip! Valgte grafvaerktgjer geelder kun for
den graf, hvorfra de blev valgt.

www.vernier.com/ga4
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Interpolere

Funktionen Interpolere pavirker
undersggelsesmarkgrens opfarsel ved
undersggelse af data. Interpolere er som
standard ikke aktiv.

Nar Interpolere ikke er aktiv, er de viste
forsggsveerdi for plottede datapunkter. Nar
du flytter undersggelseslinjen, vises
veerdien for det neermeste datapunkt.

Nar Interpolere er aktiv, kan du estimere
vaerdier mellem plottede datapunkter. De
viste veerdier afhaenger af, om der er plottet
en kurvetilpasning pa grafen eller gj.

¢ Interpolere uden kurvetilpasning

Nar der ikke bruges kurvetilpasning,
felger undersggelsesmarkaren den lige
linje mellem to pa hinanden fglgende
punkter.

¢ Interpolere med kurvetilpasning

Nar der bruges kurvetilpasning falger
undersggelsesmarkaren
kurvetilpasningsmodellen for at fastsla
undersggelsesvardierne.

Tip! Hvis du vil undersgge datapunkter
uden for dine data (ekstrapolere), skal
der veere plottet en kurvetilpasning pa
grafen, og Interpolere skal veere aktiv.

42
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Tangent

Veelg Tangent for at beregne
e&ndringshastigheden for dataene
(heeldning) ved det undersggte punkt.
Tangentveerdien fastsettes pa basis af
punkterne umiddelbart rundt om det
undersggte punkt.

Tip! Du kan ikke bruge Interpolere og
Tangent samtidigt. Nar du veelger den ene,
fraveelges den anden.

Vis statistik

Velg Vis statistik for at beregne statistiske
attributter baseret pa dine data. De viste
veaerdier inkluderer antal punkter,
middelveerdi, standardafvigelse, minimum,
maksimum og interval. Statistik for alle
plottede kolonner beregnes.

Tip! Statistikken er baseret pa alle
dataene, nar Vis statistik veelges uden farst
at veelge et omrade.

Vis integral

Valg Vis integral for at beregne det
numeriske integral (omrade) tilknyttet dine
data. Det tilknyttede omrade er tonet, og
veerdien vises. Omrader over x-aksen er
positive, mens omrader under er negative.
Omrader for alle plottede kolonner
beregnes.

Tip! Integraler er baseret pa alle dataene,

nar Vis integral veelges uden fgrst at veelge
et omrade.
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Anvend kurvetilpasning

Brug Anvend kurvetilpasning (Apply Curve Fit)
for at finde ligningen for den kurve, der
passer bedst, baseret pa dine data.
Kurvetilpasningsmodeller omfatter
Proportional, Lineer, Kvadratisk, Effekt,
Omvendt, Omvendt firkantet, Naturlig
eksponent, Naturlig log, Sinus, Cosinus og
Cosinus firkantet.

Velg en kurvetilpasningsmodel for at se et
eksempel pa tilpasningen af dine data.

Tip! Kurvetilpasninger er baseret pa alle
dataene, nar Vis kurvetilpasning veelges
uden farst at veelge et omrade.

Klik pa 2 for at £ vist
kurvetilpasningsligningen og
koefficienterne. Kurvetilpasninger for alle
plottede kolonner beregnes

Dialogboksen Kurvetilpasningsoplysninger
inkluderer RMSE (root mean square error),
et mal for, hvor godt tilpasningen passer til
dine data.

Tip! Du kan flytte statistik-, integral- eller
kurvetilpasningsoplysningerne ved at
treekke dem op og ned langs den hgjre
greense af det tilknyttede omrade.
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Tilfgj tekstnote

Ve&lg Tilfgj tekstnote (Add Annotation) for at
tilfaje tekst pa din graf.

Klik-og-traek en tekstnote for at placere
den et andet sted pa grafen.

Tip! Du kan fgje flere tekstnoter til en
graf.

Dobbeltklik pa en eksisterende tekstnote
for at redigere teksten.

Klik pa “* for at slette tekstnoten.
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Tilfgj forusigelse

Verktgjet Tilfgj forudsigelse (Add Prediction) er et varktgj til frindndstegning til tilfajelse af
forudsigelser pa en graf.

Veelg Tilfgj forudsigelse for at tegne en e ———— c
forudsigelse pa grafen.

Hvis du er i tilstanden 2 graf, 3 graf eller
Graf og tabel, vil den graf, hvor du tilfgjer
forudsigelsen, udvides og fylde hele
skaermen, nar veerktgjet Tilfgj forudsigelse
er aktivt.

Draw a Prediction

Klik-og-treek pa tveers af grafen for at o
tegne din forudsigelse. :

Du kan give forudsigelsen et navn, hvis du
gnsker det. Klik derefter pa m for at
faje forudsigelsen til din graf.

Tip! Hvis ikke du er tilfreds med dit farste
forsgg pa at tegne en forudsigelse, skal du
traekke hen over grafen igen for at fjerne
den farste og tegne en ny.

Opsaml data for at sammenligne din
forudsigelse med de reelle data.

Du fjerner en forudsigelse fra grafen ved at
klikke pa y-akse teksten og fravaelge T
forudsigelsen.

= e @
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Grafmatch

Ve&lg Grafmatch (Graph Match), hvis du vil
tegne et positions- eller hastighedsmal pa
grafen.

Indstillingen Grafmatch er kun tilgengelig,
nar der er tilsluttet en bevaegelsesdetektor,
Motion Encoder eller Sensor Cart.

Tip! Nar der vises flere grafer, kan du
vaelge Grafmatch for en vilkarlig graf for
at komme i gang.

Velg et mal for Position eller Hastighed, der
skal matches.

Tip! Start med et positionsmatch, hvis du
arbejder med studerende, der aldrig for
har udfgrt et grafmatch.

e Positionsmatch

Et Positionsmatch indeholder tre linezere
segmenter.

Tip! Positionsmalet vises altid i 1 graf-
visning, uanset hvor mange grafer der
vises, nar Grafmatch veelges.
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48

Start dataopsamling, og flyt, sa den

fundne bevaegelse matcher den viste graf.

Tip! Veelg Grafmatch » Position igen for
at fa et andet match.

e Hastighedsmatch

Et hastighedsmatch indeholder tre
vandrette (konstant hastighed)
segmenter.

Vea&lg Grafmatch » Hastighed igen for at
fa et andet match.

Tip! Hastighedsmalet vises altid i 1 graf-
visning, uanset hvor mange grafer der
vises, nar Grafmatch veelges.

Hvis du vil fjerne et positions- eller
hastighedsmal fra grafen, skal du klikke
pa y-akse teksten og vaelge Grafmatch-
malet for at fjerne det.

‘‘‘‘‘‘‘
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Rediger grafindstillinger

Va&lg Rediger grafindstillinger (Edit Graph
Options) for at fa adgang til
grafkonfigurationsvaerktgjer. Muligheder
omfatter tilfgjelse af en titel, &ndring af
grafudseende, manuel skalering af grafen
og &ndring af grafskaleringsadfaerd.

Tip! Grafindstillingsredigeringer gaelder
kun for den graf, hvorfra veerktgjet blev
abnet. £ndringer foretaget for en graf
benyttes ikke automatisk pa de andre
grafer i visningen.

e Titel

Du kan veelge at tilfgje en titel for din
graf. Titlen vises centreret over grafen.

e Udseende
Punkter

Veelg Punkter (Points) for at fa vist data
som ikke-forbundne prikker.

Dette er standardindstillingen for
manuelle forsgg og sensorforsgg, der
bruger heendelsesbaserede, drabeteelling
og photogate-timing tilstande.

www.vernier.com/ga4
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Linjer
Velg Linjer (Lines) for at vise lineare
segmenter tegnet mellem datapunkterne.

Dette er standardindstillingen for
tidshaserede sensorforsgg.

Begge

Velg Begge (Both) for at fa vist data som
prikker forbundet af linezere segmenter.

e x-akse og y-akse interval

Konfigurer grafintervallet manuelt for at
fa vist dataene som gnsket.

Skalering — Automatisk

Denne standardindstilling gar, at grafen
kan skaleres starre under
dataopsamlingen for at sikre, at alle
punkter er synlige.

Tip! Manuelt angivne intervalveerdier
respekteres ikke, nar skalerings-
indstillingen er sat til Automatisk.

GRAPH OFTIONS

GRAPH OFTIONS

GRAPH OFTIONS
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Skalering — Vis altid 0

Denne indstilling skalerer grafen, sa den
inkluderer 0 for den pagaldende akse.
Denne indstilling endrer ikke den
automatiske adfeerd, der er relateret til at
skalere grafen starre, men respekteres,
nar du manuelt autoskalerer grafen.

Skalering — Manuelt

Denne indstilling deaktiverer den
automatiske adfaerd, der er relateret til at
skalere grafen stgrre under opsamling,
men respekteres ikke, nar du manuelt
autoskalerer grafen.

rrrrrrrrrrrr

Andre veerktgjer, der er tilgaengelige fra grafen

Panorere over grafen

Klik-og-treek neer en af akserne for at
panorere over grafen. Hvis du starter naer

x-aksen, panoreres der vandret over grafen.

Hvis du starter naer y-aksen, panoreres der
lodret over grafen.

Tip! Udover panorering kan man pa
enheder med touch-screen bruge en
beveegelse med to fingre til at reskalere
grafen.

www.vernier.com/ga4
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TABELKNAPPER

COLLECT

£ Time 9

1 Data Set
Tools

\Column
Tools

Dataseetveerktgjer — ***

Klik pd “** ved siden af et datasetnavn for
at fa adgang til datasaetverktgjerne.
Mulighederne afhaenger af, hvilken type
forsgg du udfgrer. Mulighederne omfatter
Omdgb dataseet og Tilfgj nyt datasat.

Tip! Du kan ikke slette et dataseet, nar
forst det er oprettet.

Omdgb dataseet

Ve&lg Omdgb dataseet (Rename Data Set) for
at eendre datasattets standardnavn.

Tip! Denne indstilling kan ikke bruges i
forsgg i forbindelse med Datadeling.
Dataseatnavne kan kun a&ndres i
datadelingskilden.

52
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Tilfgj nyt dataseet

Ve&lg Tilfgj nyt dataseet (Add New Data Set)
for at tilfgje et ekstra dataseet i et manuelt
forsag.

Det nye dataseet vil have de samme
kolonner og konfigurationer som det
originale dataseet. Det nye dataseet tilfgjes
altid efter det sidste dataseet.

Tip! Denne indstilling er kun tilgengelig i
forbindelse med forsgg med Manuel
indtastning.

Kolonneveerktgjer — *°*

Klik pd *** ved siden af et kolonnenavn
for at fa adgang til kolonneverktgjerne.
Hvilke muligheder, der vises, afhaenger af
den type forsgg, du udfarer, samt hvilken
kolonnetype du bruger. Muligheder )
omfatter Kolonneindstillinger, Tilfgj i
manuel kolonne, Tilfgj beregnet kolonne
og Slet kolonne.

Tip! Da datasat er symmetriske, vil
kolonner, der tilfgjes eller endres i ét
dataseet, ligeledes blive tilfgjet eller aendret
i alle andre dataseet

Tip! Kolonneveerktgjer kan ikke bruges i forsgg i forbindelse med Datadeling. Kolonner kan
kun &ndres i datadelingskilden.
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Kolonne optioner

Ve&lg Kolonne optioner (Column Options) for
at @ndre kolonnenavnet og den viste
preecision.

Tip! I forbindelse med manuelle og
beregnede kolonner kan du ogsa &ndre
enhederne via denne dialogboks.

Tilfgj manuel kolonne

Ve&lg Tilfgj manuel kolonne (Add Manual
Column) for at oprette en ny manuel
kolonne.

Du kan &ndre kolonnenavnet, tilfgje
enheder og justere visningspreacisionen for
den nye kolonne efter behov.

Tip! Den nye kolonne tilfgjes til hgjre for
den kolonne, hvorfra du fik adgang til
kolonnevaerktgjerne.

Tilfgj beregnet kolonne

Velg Tilfgj ny beregnet kolonne (Add New
Calculated Column) for at oprette en ny
kolonne med verdier, der er baseret pa
andre kolonner via en matematisk formel.

Du kan &ndre kolonnenavnet, tilfgje
enheder og justere visningspracisionen for
den nye kolonne efter behov.

Column Options

Displayed Precision

Add Calculated Column

Name
Calculated 1
Displayed Pracisi
.

ificant Figures

Use Scientific Notation
Expression

INSERT EXPRESSION

CANCEL

Vernier Software & Technology
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Klik pa = msesreeresson  for at fa vist de
mulige udtryk.

Velg det udtryk, du vil bruge til den
beregnede kolonne.

Den kolonne, der bruges til at fa adgang til
kolonneveerktgjerne, bruges i udtrykket for
den beregnede kolonne. Juster kolonnerne
og parametrene efter behov.

Tip! Den nye beregnede kolonne tilfgjes til
hgjre for den kolonne, hvorfra du fik
adgang til kolonneveerktgjerne.

Slet kolonne

Ve&lg Slet kolonne for at fjerne manuelle
eller beregnede kolonner. Sensor- og
tidskolonner kan ikke slettes.

Tip! Da datasat er symmetriske, vil
sletning af en kolonne fra ét datasaet
automatisk fjerne den tilsvarende kolonne
fra alle datasat.

www.vernier.com/ga4
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Alog(X)

A/ (B4X)

Add Calculated Column

Name

Calculated 1

Displayed Precision

Expression

1st Derivative (| Force v/, Time

cowLect [ -

Right Mand Grip Strength
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Andre veerktgjer, der er tilgaengelige fra tabellen — cut  Copy  Paste

Du kan bruge redigeringsverktajer som Klip, Kopier og Seet ind til at &endre indholdet i en
datatabel.

Redigere en celle

Dobbeltklik pa en manuel kolonne for at redigere cellen. Celler fra sensorkolonner, tidskolonner
og beregnede kolonner kan ikke redigeres.

Tip! Den heendelsesbaserede kolonne ”Hceendelse’ er en manuel kolonne, der kan redigeres.

Kopiere

Du kan kopiere data til systemets udklipsholder pa din enhed. Du kan kopiere en enkelt celle, et
celleinterval, en enkelt reekke eller kolonne, et interval af reekker eller kolonner, et enkelt datasaet
eller et interval af datasat.

Veelg celler

o Kilik pa en enkelt celle. Klik-og-trek for at veelge et celleinterval.

o Kilik pa et rekkenummer for at vaelge en enkelt rekke. Klik-og-treek langs reekkenumrene for
at veelge et rekkeinterval.

o Klik pa en kolonneoverskrift for at veelge en enkelt kolonne. Klik-og-traek hen over
kolonneoverskrifterne for at velge et kolonneinterval.

o Klik pa en datasetoverskrift for at vaelge et enkelt dataset. Klik-og-treek hen over
datasatoverskrifterne for at veelge et datasatinterval.

Kopier til udklipsholder

Windows®: Hajreklik, og vaelg Kopier (eller Ctrl-C)

macOS®: Command-C ($-C)

Chromebook™: Alt-klik og velg Kopier (eller Ctrl-C)

iOS og Android™ (og andre touch-screen enheder): Long-touch i1 det valgte, og velg Kopier

Klip

Udover at kopiere de valgte celler til udklipsholderen, sletter Klip endvidere indholdet i alle
celler, der kommer fra en manuel kolonne. Klip sletter ikke indhold fra sensorkolonner,
tidskolonner og beregnede kolonner.

Klip (og Kopier) til udklipsholderen

e Windows: Hojreklik, og vaelg Klip (eller Ctrl-X)

e« macOS: Command-X (38-X)

e Chromebook: Alt-klik og veelg Klip (eller Ctrl-X)

e i0S og Android (og andre touch-screen enheder): Long-touch i det valgte, og vaelg Klip
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Seet ind

Brug St ind til at eendre indholdet i celler i datatabellen. Szt ind erstatter det eksisterende
indhold i cellerne med indholdet fra enhedens udklipsholder. Du kan kun bruge Sat ind i celler i
manuelle kolonner. Du kan ikke a&ndre indholdet i sensorkolonner, tidskolonner eller beregnede
kolonner.

Seet ind fra udklipsholderen

Windows: Hojreklik, og vaelg Szt ind (eller Ctrl-V)

macOS: Command-V (38-V)

Chromebook: Alt-klik og velg Szt ind (or Ctrl-V)

iOS og Android (og andre touch-screen enheder): Long-touch i det valgte, og vaelg Sat ind

Tip! Nar du bruger Seet ind til at kopiere data fra flere kolonner, skal du farst tilfgje det
relevante antal manuelle kolonner i datatabellen.
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VIll. YDERLIGERE HJZALP

Du finder brugervejledninger, fora samt vores bibliotek med tekniske oplysninger pa vores
website www.vernier.com/support

| USA eller Canada kan du endvidere kontakte VVernier direkte:

888.837.6437
support@vernier.com
WWW.Vernier.com

Ellers kan du kontakte Vernier International:

941.349.1000
info@vernier-intl.com
www.vernier-intl.com

Leerebogsressourcer fra Vernier Software & Technology

Vernier tilbyder et komplet sat forsegsbager fra folkeskoleniveau til gymnasieniveau. Der er
flere oplysninger pd www.vernier.com/books

Tip! Bager market 4" Edition (eller nyere) inkluderer gvelsesinstruktioner skrevet specifikt til
Graphical Analysis 4.
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